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Majac na uwadze dokonywane zmiany w programach dydaktycznych, przejscie ze
studiéw jednostopniowych na dwustopniowe oraz szybki rozw6j wiedzy w biologii rozrodu,
podjeto probe przedstawienia stanu nauczania z zakresu rozrodu zwierzat na Wydziatach
ksztatcacych na kierunkach Zootechnika, Weterynaria, Rybactwo i Biologia/Biotechnologia.
Zebrane materiaty, na podstawie ktorych dokonano wstgpnej analizy realizacji procesu
dydaktycznego, moga by¢ podstawa do dyskusji w gronie kompetentnych osob, co moze
nastepnie pozwoli¢ na opracowanie ramowych programoéw dydaktycznych z problematyki
rozrodu zwierzat dla studentow powyzszych kierunkéw. Programy te moga by¢ dostosowane
do warunkéw 1 specyfiki poszczegdlnych Wydziatdéw. Gléwne jednak tresci nauczania
bylyby wspdlne dla wszystkich osrodkow akademickich o profilu przyrodniczym, stanowiac
jednoczesnie wskazowke dla prowadzacych zajecia odnosnie tre$ci nauczania z tych dziedzin
wiedzy. Wydaje si¢ to istotne w konteks$cie doskonalenia programow studiow wedtug
Krajowych Ram Kwalifikacji, jakie obowiazuja od roku akademickiego 2012/2013.

Biorac powyzsze pod uwagg, celem niniejszego opracowania jest przedstawienie:
- nazw 1 wymiaru realizowanych przedmiotéw z zakresu rozrodu zwierzat

- gléwnych tresci programowych prezentowanych w ramach tych przedmiotow

- obsady kadrowe;j realizujacej proces dydaktyczny

- posiadanego zaplecza i bazy materialnej

- najwazniejszych probleméw dotyczacych realizacji procesu dydaktycznego

Autorzy skladaja gorace podzigkowania wszystkim osobom, ktore przystaty informacje, a
szczegllnie Panu prof. dr hab. Jerzemu Strzezkowi i Pani prof. dr hab. Luizie Dusza za

inspiracje, cenne wskazowki 1 pomoc w przygotowaniu niniejszego opracowania.



Zootechnika

Rok akademicki 2010/2011 byl okresem przejsciowym, bowiem na niektorych
Wydziatach oprocz studiow dwustopniowych, prowadzono jeszcze studia jednostopniowe
(magisterskie), wedthug standardu nauczania z 2002 r. (Rozporzadzenie Ministra Edukacji
Narodowej 1 Sportu z dnia 18 kwietnia 2002 r. w sprawie okreslenia standardow nauczania
dla poszczegolnych kierunkdow studidw i poziomdéw ksztatcenia (Dz. U. z 25 lipca 2002 r., Nr
116). W przypadku studiow dwustopniowych ksztatcenie prowadzone jest jeszcze wedtug
obowiazujacych standardow z 2007 roku. (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 12 lipca 2007 r. w sprawie standardow ksztatcenia dla poszczegdlnych
kierunkow oraz poziomow ksztalcenia, a takze trybu tworzenia i warunkow, jakie musi
spetnia¢ uczelnia, by prowadzi¢ studia miedzykierunkowe oraz makrokierunki (Dz. U. Nr
164, poz. 1166). Od roku akademickiego 2012/2013 obowiazuja na uczelniach nowe

programy nauczania opracowane wedlug Krajowych Ram Kwalifikacji

W tabeli 1 przedstawiono nazwy jednostek oraz nazwy przedmiotéw wraz z ich
wymiarem godzinowym. Niemal na wszystkich Wydzialach prowadzony jest glowny
przedmiot noszacy najcz¢sciej nazwe ,,Rozréd zwierzat (gospodarskich)” lub ,,Biologia
rozrodu zwierzat”. Przedmioty te realizowane sa w wymiarze 30-60 godzin przez
wyodrebnione jednostki. Niemal na wszystkich wydziatach realizowany jest na II stopniu
ksztatcenia przedmiot ,,Biotechnika rozrodu zwierzat”. Wynika to z faktu ujgcia tego
przedmiotu w standardach jako obowiazkowego. We Wroctawiu natomiast tresci nauczania,
wchodzace w zakres powyzszego przedmiotu, uj¢te sa w przedmiocie ,,Biologia rozrodu”.
Zauwazalne jest jednak dosy¢ duze zréznicowanie migedzy Wydziatami odno$nie oferty
dydaktycznej z zakresu rozrodu. Bogata ofert¢ w tym wzgledzie ma m.in. Krakow, oferujac
studentom przedmiot ,,Neonatologia koni”, ,,Seminologia”, ,,Inseminacja zwierzat”, ,,Rozréd
psow 1 kotow”. Z kolei Poznan jako obowiazkowo wprowadzit przedmiot ,,Embriologia
zwierzat”, a Szczecin ,,Profilaktyka i1 patologia rozrodu zwierzat”. Poza tym niektore
Uczelnie wprowadzily do programu szereg przedmiotow do wyboru (elektywy). Migdzy
innymi w Krakowie studenci maja mozliwo$¢ poglebia¢ wiedze¢ w ramach przedmiotow

,,Zaburzenia ptodno$ci zwierzat gospodarskich” (I°), ,Mikromanipulacje na gametach i



zarodkach” (I°), ,,Inseminacja bydta” (kurs na uprawnienia) oraz ,,Unasienianie zwierzat
futerkowych”. W Szczecinie z kolei studenci moga uczgszcza¢ na przedmioty ,,Bioinzynieria
embrionalna” (II°), ,Metody diagnostyczne w monitorowaniu przebiegu proceséw
rozrodczych” (II°), ,,Rozréd zwierzat wolno zyjacych”. W niektorych Wydziatach studenci
maja mozliwo$¢ ukonczenia kursu inseminacji bydta i $win i1 uzyska¢ prawo wykonywania
zawodu inseminatora. Kursy takie organizowane m.in. w Krakowie, Siedlcach, Szczecinie,
ciesza si¢ duzym powodzeniem. Zakres tych kursow ograniczony jest w duzej mierze do
czesci praktycznej, gdyz wiedzg teoretyczna studenci zdobywaja weze$niej na przedmiotach
obowiazkowych 1 elektywach. Gléwna trudnoscia przy ich realizacji jest ograniczony dostgp
do zwierzat, zwlaszcza krow.

W tresciach programowych podstawowych przedmiotow (,,Rozrod zwierzat”,
»Biologia rozrodu zwierzat”) mimo pewnych rozbieznosci mozna wyrdzni¢ trzy zagadnienia:
1. Fizjologia rozrodu — w ramach tego zagadnienia omawiane sa m.in. problemy dotyczace:
budowy narzadéw rozrodczych samca i samicy, rozwoju plciowego samcéw i samic,
gametogenezy, dojrzewania komodrek plciowych u samcéw i samic, przebiegu i hormonalnej
regulacji cyklu ptciowego u samic ssakow, przebiegu ciazy, biologicznych podstaw procesu

zaplodnienia, rozwoju zarodka 1 bton ptodowych, mechanizm porodu.

2. Technologiczne aspekty regulacji funkcji rozrodczych samic — w ramach tego zagadnienia
uwzgledniane sa m.in. problemy dotyczace: synchronizacji 1 stymulacji funkcji rozrodczych u
samic, pozyskiwania i przenoszenia zarodkow, czynnikéw determinujacych funkcje rozrodcze
samcOw 1 samic, kryteriow wyboru momentu krycia lub inseminacji, diagnozy ciazy,
przebiegu porodu i okresu poporodowego, wyliczania wskaznikéw uzytkowosci rozptodowe;,

organizacji rozrodu w stadach bydta i trzody chlewne;.

3. Andrologia i sztuczne unasienianie — dotyczaca m.in. nastgpujacych problemow:
wytwarzanie nasienia przez samce réznych gatunkow, przemieszczanie si¢ plemnikow w
uktadzie rozrodczym, magazynowanie plemnikow (rezerwa pozajadrowa, dobowa produkcja,
proby oprdznienia), pobieranie 1 wilasciwosci nasienia samcOw zwierzat gospodarskich,
metody oceny jako$ci nasienia, ocena przydatnosci do rozrodu samca, zaburzenia w przebiegu
procesoOw rozrodczych samcéw, konserwacja nasienia, zasady eksploatacji rozptodowej
samca, znaczenie i techniki inseminacji u réznych gatunkoéw zwierzat, higiena i profilaktyka

przy sztucznym unasienianiu.



W tresciach programowych przedmiotu ,,Biotechnika rozrodu” zawarte sa m.in.
problemy dotyczace: superowulacji, oceny i transplantacji zarodkéw, zaplodnienia in vitro
oocytow pozyskiwanych od zwierzat po uboju lub przyzyciowo (OPU), hodowli oocytow i
zarodkbw w warunkach pozaustrojowych, cytogenetycznej oceny zwierzat, regulacji pici,
mozliwos$ci skracania okresu migdzypokoleniowego, klonowania, metod synchronizacji rui i
porodow, technik otrzymywania oraz hodowli i wlasciwosci pierwotnych komorek zarodkowych,
technik laparoskopii, USG, technik pozyskiwania i konserwacji nasienia, metod unasieniania samic,
etycznych i prawnych aspektow biotechnologii w rozrodzie. Omawiane sa réwniez podstawy
inzynierii genetycznej 1 produkcji zwierzat transgenicznych.

Stan kadry zaangazowanej w realizacj¢ procesu dydaktycznego z zakresu rozrodu
zwierzat na poszczegdlnych Wydzialach zamieszczono w tabeli 2. Niemalze na wszystkich
Wydziatach zajecia prowadzone sa przez samodzielnych pracownikéw nauki z tytulem
profesora lub stopniem doktora habilitowanego nauk rolniczych lub weterynarii ze
specjalnoscia ,,rozrod zwierzat”. W kierowanych przez nich zespotach pracuja doktorzy i
magistrowie zootechniki oraz doktorzy i lekarze weterynarii. Powyzsza kadr¢ wspomagaja
zazwyczaj doktoranci i pracownicy inzynieryjno-techniczni.

W czterech Uczelniach (Bydgoszczy, Krakowie, Siedlcach i Szczecinie) zajgcia
prowadzone sa przez samodzielne jednostki organizacyjne (katedry, zaktady) powotane do
realizacji dydaktyki i badan z zakresu rozrodu zwierzat. W jednym Os$rodku (Wroctawiu)
problematyka dotyczaca rozrodu realizowana jest przez Pracowni¢ Biologii Rozrodu
funkcjonujacej w ramach Katedry Genetyki 1 Ogolnej Hodowli Zwierzat. W pozostatych 4
Osrodkach zajgcia prowadzone sa przez inne jednostki. Nalezy jednak podkresli¢, ze w
jednostkach tych (np. w Lublinie, Olsztynie, Poznaniu) zajgcia realizowane sa przez
samodzielnych pracownikow nauki, specjalistow z zakresu rozrodu zwierzat.

W wigkszosci przypadkéw jednostki zajmujace si¢ rozrodem zwierzat maja
specjalistyczne laboratoria i sa dobrze wyposazone w odpowiedni sprzgt 1 aparaturg
pozwalajaca na prawidtowa realizacje procesu dydaktycznego. Wystgpuja jednak czasami
problemy z przeprowadzeniem zajg¢ praktycznych. Nie we wszystkich jednostkach studenci
maja mozliwos¢ ¢wiczy¢ na zwierzgtach duzych czy tez matych. Pomimo wystepujacych w
niektérych Osrodkach mozliwosci skorzystania ze zwierzat utrzymywanych w zaktadach
doswiadczalnych, istnieja trudnosci natury organizacyjnej, np. duze odleglosci, wzgledy
sanitarne, itp. Niektére Os$rodki prébuja wypeli¢ powstale luki poprzez szersze
wykorzystanie zwierzat trafiajacych do zakladow migsnych, badz tez pobranych od nich po

uboju narzadéw rozrodczych. Nie rozwiazuje to jednak w calo$ci istniejacego problemu



zwigzanego z bezposrednim dostgpem do duzych zwierzat. Dobrym zapleczem dla wigkszosci
Jednostek sa takze stacje hodowli i unasieniania zwierzat, z ktorymi poprawnie uktada si¢
wspolpraca.

Wedlug opinii realizujacych przedmiot, zajgcia praktyczne z reguty prowadzone sa w
zbyt licznych grupach przy jednoosobowej obsadzie. Problem ten jest jednak ztozony i1
wynika najczgsciej z potrzeby obnizenia kosztow ksztalcenia. Znaczacy problem stanowi tez
wedlug niektérych oso6b brak materialow audiowizualnych, czy tez profesjonalnie
wykonanych preparatow mikroskopowych komorek plciowych, elementow tkanek,
eksponatow obrazujacych prenatalne fazy rozwojowe organizmoéw zwierzecych itp.
Wyktadowcy musza positkowac si¢ czgsto materiatami reklamowymi pochodzacymi od firm
zajmujacych si¢ produkcja sprzetu wykorzystywanego w rozrodzie zwierzat, czy tez firm
farmaceutycznych.

Odnos$nie przydatno$ci do nauczania rozrodu zwierzat dostgpnych na rynku
podrecznikdéw, przewaza poglad, ze w wystarczajacym stopniu pozwalaja one na zdobycie
niezbgdnej wiedzy przewidzianej programem studiow I stopnia, a gtéwna przeszkoda jest
cena i niewystarczajaca ich ilo§¢ w bibliotekach. W przypadku treSci programowych dla
studentow studiow II stopnia (magisterskie) gléwne zrodlo wiedzy stanowia materialy
¢wiczeniowe 1 wykladowe.

Istotnym wydaje si¢ rowniez nastgpstwo 1 Wwzajemne powigzanie ze soba
przedmiotow. Dla efektywnosci ksztatcenia, bytoby wskazanym, pogrupowanie przedmiotéw
dotyczacych rozrodu w jednym bloku programowym w ciagu 2 semestrow (unikanie
powtdrzen, utrwalanie materiatu, taczenie faktow). W pierwszym semestrze przedmioty
podstawowe (np. fizjologia, embriologia) w drugim semestrze przedmioty o znaczeniu
aplikacyjnym.

Zdaniem wielu osob realizujacych proces dydaktyczny nalezatoby podja¢ dyskusje
nad unifikacja programéw w zakresie czg$ci zagadnien o charakterze og6lnym. Byloby to
zapewne cenna wskazowka dla prowadzacych przedmioty podstawowe z zakresu rozrodu
zwierzat. W obecnych standardach ksztalcenia dla kierunku zootechnika na I stopniu w
ramach ksztalcenia w zakresie chowu i hodowli zwierzat ujgte sa tylko bardzo ogdlne
zagadnienia dotyczace rozrodu. Kwestia otwarta pozostaje wigc poszerzenie zakresu
obowiazkowych tresci, m.in. z zakresu profilaktyki zootechnicznej i zaburzen rozrodu. Czg¢sé
tematyki zaje¢ wynika ze specjalno$ci poszczegdlnych jednostek i ma charakter autorski, w
zwiazku z tym nalezaloby pozostawi¢ pewna dowolno$¢ wynikajaca ze specyfiki danego

Osrodka.



Whioski
1. W zakresie nauczania rozrodu stwierdza si¢ w ostatnim 10-leciu wyrazna poprawe

kompetencji naukowych i dydaktycznych nauczycieli akademickich oraz korzystny
postgp w sferze organizacyjnej poprzez stworzenie samodzielnych jednostek
specjalizujacych si¢ w problemach biologii reprodukcyjne;j

2. Posiadanie przez wigkszo$¢ jednostek specjalistycznej aparatury i sprzgtu pozwala na
prawidtowa realizacje procesu dydaktycznego w wymiarze podstawowym. Duzym
problemem jest natomiast brak zwierzat gospodarskich i/lub uboga baza stuzaca
realizacji zaje¢ praktycznych.

3. Wystepuja znaczne roéznice dotyczace przekazywanych tresci programowych miedzy
poszczegolnymi Uczelniami. Majac powyzsze na uwadze wskazane byloby podjgcie
prac nad unifikacja programéw nauczania w zakresie podstawowym. Nalezatoby
natomiast pozostawi¢ autonomi¢ Srodowiskowa w zakresie tworzenia oryginalnych
programow ksztatcenia na studiach magisterskich II stopnia.

4. Majac na uwadze popraweg efektywnosci ksztatcenia i usprawnienie organizacji zajec,
wskazanym byloby opracowanie migdzysrodowiskowego przewodnika do ¢wiczen,
obejmujacego poszczegdlne zagadnienia z zakresu rozrodu zwierzat (biologii,

biotechnologii, andrologii itd.).

Medycyna Weterynaryjna

Zagadnienia dotyczace rozrodu zwierzat na wszystkich czterech dotychczasowych
Wydziatach Medycyny Weterynaryjnej (Lublin, Olsztyn, Warszawa, Wroclaw) nauczane sa
w ramach dwoéch przedmiotéw obowiazkowych ,,Rozréd zwierzat” oraz ,,Andrologia i
biotechnologia rozrodu (unasienianie zwierzat)” oraz na dwoch Wydziatach dodatkowo w
ramach przedmiotow fakultatywnych (do wyboru). Od roku akademickiego 2011/2012
rozpoczgto ksztalcenie na kierunku Weterynaria na Wydziale Biologii 1 Hodowli Zwierzat
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, a od roku akademickiego 2012/2013 na
Uniwersyteckim Centrum Medycyny Weterynaryjnej (Wydziale Hodowli i Biologii
Zwierzat Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie i Uniwersytecie Jagiellonskim).

Tre§ci nauczania w zakresie rozrodu zwierzat obejmuja ogolnie ginekologie,
poloznictwo, schorzenia gruczotu mlekowego oraz andrologi¢ i sztuczne unasienianie u
réznych gatunkow zwierzat. Studenci uzyskuja wiedzg teoretyczna z fizjologii 1 patologii
cyklu, ciazy, porodu oraz okresu poporodowego, schorzen noworodkow, choréb gruczotu

mlekowego, fizjologii i patologii samcow zwierzat domowych i biotechnologii rozrodu,



umiejetnosci praktycznych z udzielania pomocy porodowej oraz rozpoznawania i leczenia
chorob uktadu rozrodczego samic i samcow, noworodkéw i gruczolu mlekowego. Nalezy
podkresli¢, ze zagadnienia te maja duze znaczenie w praktycznym wykonywaniu zawodu
lekarza weterynarii, zarbwno w dziatalno$ci klinicznej, jak 1 w sprawowaniu nadzoru
weterynaryjnego (material biologiczny). Ksztalcenie studentow odbywalo si¢ dotychczas
wedlug standardu nauczania z 2002 r. Liczba godzin na poszczegdlnych Wydziatach
przedstawiona jest w tabeli 3. W tabeli 4 zamieszczono natomiast przedmioty fakultatywne
realizowane na Wydzialach Medycyny Weterynaryjnej w Lublinie i Olsztynie.

Poczawszy od roku akademickiego 2010/2011 tresci ksztalcenia z zakresu rozrodu
zwierzat nauczane sa gtownie w ramach przedmiotéw gatunkowych wedhug standardu z
2007 r. Minimalne obciazenia godzinowe przedstawia tabela 5.

Powyzszy standard przewiduje 300 godzin na przedmioty fakultatywne, 700 godzin do
dyspozycji Rady Wydzialu oraz 300 godzin stazy klinicznych, ktore zostaly podzielone
proporcjonalnie na przedmioty i tresci programowe. Mozna przyjaé, ze nauczanie rozrodu
zwierzat odbywa si¢ przy podobnym lub wigkszym obciazeniu godzinowym niz przedtem.
Ostatni semestr przeznaczony zostal na staze kliniczne.

Zajecia z zakresu rozrodu zwierzat realizowane sa dotychczas przez Katedry lub Zaktady
Rozrodu Zwierzat. Na Wydziatach toczy si¢ dyskusja o ewentualnych zmianach struktury na
kliniki gatunkowe, przewaza jednak poglad, ze nie jest to konieczne, poniewaz nauczanie
gatunkowe moze by¢ dobrze realizowane w dotychczasowych jednostkach.

Obecne Katedry/Zaklady Rozrodu Zwierzat dysponuja dostateczna liczba samodzielnych
pracownikow naukowych. Stosunkowo niska jest natomiast liczba adiunktow, asystentow i
innych pracownikow dydaktycznych (tab. 6). Powoduje to konieczno$¢ angazowania
doktorantow do prowadzenia zaje¢ dydaktycznych. Nalezy to uznaé¢ za zjawisko
niekorzystne, poniewaz zdobycie odpowiednich umiejetnosci klinicznych i do§wiadczenia w
zakresie rozrodu zwierzat wymaga dlugiego czasu. Za niedostateczng nalezy uznaé¢ réwniez
liczbg pracownikéw technicznych. Utrudnia to prowadzenie dziatalnosci klinicznej i
naukowej.

Istotne znaczenie w nauczaniu rozrodu zwierzat ma dziatalno$¢ kliniczna oraz dostep do
zwierzat rzeznianych. W przypadku Wydzialu Medycyny Weterynaryjnej w Olsztynie
istnieje mozliwo$¢ nauczania badania rektalnego na krowach w Zaktadach Migsnych
polozonych w odleglosci 40 km. Zwiazane jest to jednak z konieczno$cia pokrycia strat
wynikajacych ze zmniejszenia jakosci migsa badanych krow. Wydziat we Wroctawiu moze

prowadzi¢ zajgcia na koniach w rzezni w Rawiczu. W pozostatych przypadkach studenci



korzystaja z ograniczonej liczby zwierzat dydaktycznych. Ze wzgledoéw higienicznych

(choroby zakazne) oraz ekonomicznych chore krowy i §winie nie sa dostarczane do klinik

wydzialowych, ale musza by¢ leczone na miejscu w gospodarstwach. Wymaga to dobrze

zorganizowanych klinik wyjazdowych. Nalezy zauwazy¢, ze wlasciciele zwierzat jedynie w

ograniczonym stopniu wyrazaja zgod¢ na czynne uczestniczenie studentéw w badaniu i

leczeniu zwierzat. Dotyczy to rowniez matych zwierzat. Ze wzgledow ekonomicznych,

wlasciciele zwierzat gospodarskich (konie, $winie) czgsto decyduja si¢ na uboj zwierzecia, a

nie na jego leczenie (np. przy cigzkich porodach wymagajacych cigcia cesarskiego). Nalezy

podkresli¢, ze ksztalcenie na kierunku weterynaria podlega akredytacji europejskiej

(European Association of Establishments for Veterinary Education — EAEVE). W procesie

akredytacji duze znaczenie ma liczba pacjentow (zarowno matych, jak i duzych zwierzat).

Prowadzenie zaje¢ na wysokim poziomie utrudniane jest réwniez przez duza liczbe

studentow oraz niskie naklady finansowe. Brak jest réwniez nowoczesnych, polskich

podrecznikéw z zakresu potoznictwa i ginekologii weterynaryjnej duzych zwierzat (bydto,
konie). Dostgpne sa natomiast podreczniki z zakresu rozrodu matych zwierzat, andrologii,
biotechnologii rozrodu zwierzat i chordb gruczotu mlekowego. Staty postgp wiedzy oraz
wprowadzanie nowych technik diagnostycznych 1 terapeutycznych wymagaja ciaglego
podnoszenia umiejetnosci przez nauczycieli akademickich.

Whnioski

1. Zajgcia dydaktyczne na dotychczasowych czterech Wydziatach realizowane sa w
podobnym wymiarze godzinowym 1 programowym, zapewniajacym przekazanie
stuchaczom odpowiedniego zasobu wiedzy. Prowadzenie zaje¢ na wysokim poziomie
utrudniane jest jednak przez duza liczbe studentow, ograniczona liczbg zwierzat
(zwierzgta rzezniane, pacjenci) oraz brak nowoczesnych, polskich podrgcznikéw z
zakresu potoznictwa i ginekologii weterynaryjnej duzych zwierzat (bydto, konie).

2. Nauczanie rozrodu zwierzat odgrywa duza rolg w ksztatceniu lekarzy weterynarii. Z tego
powodu, dla zapewnienia realizacji procesu dydaktycznego na odpowiednim poziomie,
nalezy potozy¢ wigkszy nacisk na podnoszenie umiejetnosci przez kadr¢ dydaktyczna
(staze zagraniczne w renomowanych klinikach zagranicznych).

3. W celu zapewnienia wysokiego poziomu ksztatcenia niezbgdne sa odpowiednie naktady
finansowe i1 dziatania organizacyjne zmierzajace do stworzenia dobrze dzialajacych

klinik wyjazdowych, bedacych zapleczem do szkolenia praktycznego studentow.



Rybactwo

Przekazywanie wiedzy na temat rozrodu ryb jest jednym z gléwnych zagadnien w
ksztatceniu przysztych ichtiologéw i rybakéw. Uwarunkowania genetyczne (gatunkowe),
fizjologiczne i szeroko pojete czynniki srodowiskowe (jako$¢ wody, temperatura, fotoperiod,
zasobnos$¢ bazy pokarmowej) decyduja o efektywnos$ci produkcji materialu obsadowego i
zarybieniowego, zardwno w rozrodzie naturalnym, jak i kontrolowanym. Znajomos¢ tych
zagadnien, w $wietle aktualnej wiedzy wynikajacej z najnowszych badan naukowych,
gwarantuje wykorzystanie potencjatu rozrodczego poszczegdlnych gatunkow, a tym samym
sukces rozwoju rybactwa 1 akwakultury. Umiejgtne wykorzystanie biotechnik i biotechnologii
w rozrodzie ryb, zwlaszcza gatunkdéw waznych gospodarczo, moze dodatkowo stymulowaé
produkcje ,,zdrowej zywnos$ci”, jaka niewatpliwie jest migso ryb i zawarte w nim niezbgdne,
nienasycone kwasy tlhuszczowe. Dlatego zagadnienia zwigzane z rozrodem ryb zajmuja
poczesne miejsce w programach nauczania na kierunku Rybactwo.

Ksztalcenie na tym kierunku realizowane jest na trzech Uczelniach w kraju:

- Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Wydziat Ochrony Srodowiska i Rybactwa,

- Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Wydzial Hodowli 1 Biologii Zwierzat,

- Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Nauk o ZywnoSci i
Rybactwa.

Na wyzej wymienionych Uczelniach na kierunku Rybactwo (I i II° ksztalcenia)

nauczanie problematyki dotyczacej rozrodu ryb mozna podzieli¢ na:

- przedmioty obowiazkowe, bezposrednio zwiazane z biologia rozrodu (tab. 7),

- przedmioty obowiazkowe, w ktorych zawarte sa elementy dotyczace rozrodu (tab. 8),
- przedmioty do wyboru (tab. 9)

W Uniwersytecie =~ Warminsko-Mazurskim w  Olsztynie realizowany jest
Makrokierunek ,,Akwakultura i bezpieczenstwo zywnosci” (Wydziat Ochrony Srodowiska i
Rybactwa, Wydzial Medycyny Weterynaryjnej). W programie Kksztalcenia na tym
makrokierunku realizowane sa zarowno przedmioty bezposrednio zwiazane z rozrodem, jak i

zawierajace elementy dotyczace rozrodu:

Nazwa przedmiotu Wyktady Cwiczenia
Rozréd ryb 1 bezkrggowcdw wodnych 30 30
Wyleggarnictwo i podchow ryb 30 30
Biologia ryb 30 30
Anatomia i embriologia ryb 30 30
Anatomia i fizjologia bezkrggowcdéw wodnych 30 15



Nauczanie z zakresu rozrodu (biologii rozrodu) ryb prowadzone jest przez kadr¢ o
najwyzszych kwalifikacjach naukowych, profesorow i doktorow habilitowanych oraz
doktoréw, ktérych wspomagaja doktoranci (tab. 10).

Jednostki realizujace zajgcia dydaktyczne sa bardzo dobrze wyposazone w sprzgt i
aparatur¢ badawcza, udostgpniana studentom i doktorantom. W praktycznym szkoleniu
studentow wykorzystywane sa wlasne stacje badawcze oraz gospodarstwa rybackie
wspotpracujace z Wydziatami. W przypadku Wydzialu Nauk o Zywnosci i Rybactwa ZUT w
Szczecinie, tresci programowe ukierunkowane sa na biologig rozrodu ryb morskich, podobnie

jak problematyka badawcza jednostek Wydziatu, na ktdrej oparty jest proces dydaktyczny.

Whnioski

1. Zagadnienia zwiazane z rozrodem ryb zajmuja nalezyte miejsce w programach
nauczania na kierunku Rybactwo, a kazda Uczelnia, poza tresciami wspdlnymi
obowiazujacymi w standardach nauczania, ma swoj wilasny profil, oparty na
programach autorskich dostosowanych do uwarunkowan geograficznych i
spolecznych oraz zapotrzebowania gospodarki, a takze zainteresowan studentow.

2. Jednostki realizujace proces dydaktyczny we wszystkich trzech uczelniach sa dobrze
wyposazone w sprzet i aparatur¢ badawcza dostgpna dla studentow jak rowniez

posiadaja odpowiednie zaplecze do szkolenia praktycznego stuchaczy.

Biologia i Biotechnologia

Na podstawie zebranych materialbw nadestanych w ankietach, rozmow
indywidualnych i danych zamieszczonych w Internecie wynika, ze aktualnie w Polsce w 27
uczelniach znajduja si¢ kierunki biologia lub/i biotechnologia oferujace w swoich programach
studiow przedmioty zwiazane z rozrodem zwierzat (tabela 11).

Nauczanie na kierunkach biologia 1 biotechnologia odbywa si¢ wedlug standardow z
12 lipca 2007r., a od roku akademickiego 2012/2013 wedtug Krajowych Ram Kwalifikacji.
Przedmioty zwiazane z rozrodem zwierzat moga odpowiadaé tresciom kierunkowym
standardow biologii okreslonych jako: ,Ksztatcenie w zakresie budowy, funkcji i rozwoju
organizmu” — studia pierwszego stopnia oraz ,,Ksztalcenie w zakresie metod kultur in vitro”,
»Ksztalcenie w zakresie technik znakowania czasteczek biologicznych”, ,Ksztalcenie w
zakresie biologii wybranych grup organizmow”, Ksztalcenie w zakresie endokrynologii” —

studia drugiego stopnia. Na kierunku biotechnologia: ,,Ksztatlcenie w zakresie biologicznych
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aspektow biotechnologii” — studia pierwszego stopnia. W odniesieniu do stopnia drugiego
studiow biotechnologicznych standardy przyznaja uczelniom duza autonomig programowa.

W programach studiow kierunku biologia/biotechnologia tresci zwiazane z rozrodem
zwierzat sa prezentowane w programach nastgpujacych przedmiotdéw: ,,Fizjologia zwierzat”
(najczestszy wymiar godz. 30w/60¢w), ,,Embriologia eksperymentalna ssakow” (90 ¢w.),
,Biologia rozwoju zwierzat” (30w/60¢w), ,,Embriologia i histologia zwierzat” (30w/45¢w),
,Biologia rozwoju” (30w/45¢w), ,,Embriologia” (15w), ,,Embriologia zwierzat” (15w/15¢w),
,Endokrynologia” (20w/20¢w), ,,Molekularne podstawy biologii rozwoju” (15w/30¢w),
“Histologia 1 embriologia kregowcow” (30w/15¢w), ,,Embriologia ro$lin i zwierzat
(15w/20¢w), ,,Pochodzenie i ewolucja plciowosci” (15w), ,,Zarys fizjologii i rozwoju
zwierzat” (3w/10¢w), ,.Embriologia i biologia rozwoju zwierzat” (30/15), ,,Molekularna
biologia rozwoju” (15w/30¢w), ,,Biologia rozwoju ro$lin i zwierzat” (15w/10¢w).

Na podstawie zebranych materialdw mozna stwierdzi¢, ze tre$ci nauczania rozrodu
zwierzat na uniwersyteckich kierunkach biologii i biotechnologii oscyluja gléwnie wokot
embriogenezy i regulacji rozwoju zarodkowego. Znacznie mniej uwagi poswigca si¢
regulacjom hormonalnym i molekularnym rozrodu organizméw dojrzatych. Z kolei na
uniwersytetach ksztatcacych réwniez studentdow na kierunkach rolniczych (rolnictwo,
zootechnika) oferta programowa z zakresu rozrodu zwierzat jest bardziej bogata. W
programach nauczania znajduja si¢ m.in. takie przedmioty jak: ,,Biologia rozrodu zwierzat”
(30w/30¢w), ,,Biotechniki rozrodu zwierzat” (45w/45¢w), ,,Embriologia i biologia rozrodu
zwierzat” (45w/45¢w).

Oferta programowa na poszczeg6lnych uczelniach jest bardzo zroznicowana. W kilku
uniwersytetach, studenci omawianych kierunkéw, moga uzyska¢ wiedzg z regulacji rozrodu
zwierzat w znacznie szerszym zakresie. Migdzy innymi, na Wydziale Biologii 1 Nauk o Ziemi
UJ w Krakowie powotlano specjalnos¢ ,,Genetyka i Biologia Rozrodu” o tacznym wymiarze
540 godz. przedmiotéw specjalnosciowych. Na specjalnosci tej realizowane sa m.in. takie
przedmioty jak: ,,Biologia rozwoju” (45h), ,,Komorki rozrodcze meskie” (30h), ,,Regulacja
hormonalna funkcji gonady megskiej” (30h), ,,Hormonalna regulacja czynno$ci zenskiego
uktadu rozrodczego” (30h), ,.Biologia rozrodu ssakow” (30h). Przedmioty omawianej
specjalnosci prowadzone sa przez sze$¢ jednostek organizacyjnych UJ (okoto 40 nauczycieli
akademickich, w tym 10 pracownikéw samodzielnych).

W Zamiejscowym Wydziale Biotechnologii Uniwersytetu Rzeszowskiego na kierunku
biotechnologia prowadzone sa zajg¢cia z zakresu rozrodu zwierzat w ramach przedmiotéw

,Biologia rozrodu” (30w/30¢w), ,,Biotechnologia gamet i zarodkow” (15w/30¢w), a takze w
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ramach ¢wiczen praktycznych (wyjazdowych) w osrodkach zajmujacych si¢ biotechnologia w
rozrodzie zwierzat.

Na Wydziale Biologii UWM w Olsztynie na kierunku biotechnologia, specjalno$¢
biotechnologia zwierzat, zajgcia z rozrodu zwierzat prowadzone sa w ramach przedmiotéw
obowiazkowych: ,Biologia rozwoju zwierzat” (45h), ,,Andrologia molekularna” (30h),
,Inzynieria embrionalna (45h) oraz przedmiotéw fakultatywnych: ,,Endokrynologia rozrodu”
(20w/25¢w), ,,Rozrod kregowcow” (25w/30¢w). Przedmioty prowadzi sze$ciu pracownikow
samodzielnych i dziewigciu adiunktow trzech jednostek organizacyjnych.

Z kolei na Wydziale Biotechnologii i Hodowli Zwierzat ZUT w Szczecinie na kierunkach
biologia i1 biotechnologia realizowane sa przedmioty: ,,Inzynieria komoérkowa w rozrodzie
zwierzat” (45h), ,,Embriologia eksperymentalna ssakow” (30h), ,,Biotechnologia rozrodu
zwierzat” (60h, biotechnologia), ,,.Biologia rozwoju” (60h, biologia). Ponadto jako elektywy
realizowane sa na kierunku biologia; ,,Behawior rozrodu” (30h), ,,Rozréd zwierzat wolno
zyjacych” (30h), a na kierunku biotechnologia: ,,Monitoring przebiegu proceséw rozrodczych
u zwierzat” (30h). Ponadto, studenci biologii/biotechnologii, wymienionych powyzej czterech
uniwersytetow, wykonuja prace licencjackie i magisterskie z zakresu regulacji hormonalnych
1 molekularnych rozrodu samic i samcow. Jest to zwiazane z zainteresowaniami naukowymi
pracownikow oraz  wyposazeniem aparaturowym odpowiednich jednostek tych

uniwersytetow.

Whnioski

1. Na uniwersyteckich kierunkach biologia i biotechnologia tresci nauczania z rozrodu
oscyluja gléwnie wokol embriogenezy i regulacji rozwoju zarodkowego. Znacznie
mniej uwagi poswigca si¢ regulacjom hormonalnym 1 molekularnym rozrodu
organizmo6w dojrzatych.

2. Na uniwersytetach ksztatcacych studentéw na kierunkach o profilu rolniczym
(rolnictwo, zootechnika) oferta programowa z zakresu rozrodu zwierzat jest bardziej
bogata, majaca zarazem charakter aplikacyjny.

3. Majac na uwadze znaczna rozbiezno$¢ zaréwno pod wzgledem formy jak i wymiaru
godzinowego w zakresie realizacji tresci dotyczacych rozrodu, wskazanym byloby
zsynchronizowanie gtownych ram realizacji przedmiotu, niezaleznie od charakteru

uczelni.
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The teaching of animal reproduction in the fields of Zootechnics,
Veterinary Medicine, Fisheries and Biology/Biotechnology

Key words: reproduction, teaching, high school, zootechnics, veterinary, medicine, fisheries,
biology, biotechnology

In this study, the attempt was made at presenting the state of teaching of animal
reproduction in the Faculties educating in the fields of Zootechnics, Veterinary Medicine,
Fisheries and Biology/Biotechnology. The data for this study were collected based on the
questionnaires obtained from individual Faculties, performed interviews and materials
available on the websites.

The academic year 2010/2011 was a transitional period since in some Faculties, apart
from the two-tier structure of university studies, one-tier (master’s degree) studies were still
conducted according to the teaching standard from 2002. Currently, education is based on the
two-tier structure of studies according to the standards still valid since 2007 and in the first
years of studies (2012/2013), new curriculums, prepared based on the National Qualifications
Framework, have been introduced. The teaching of animal reproduction in Poland in the field
of Zootechnics is conducted in 9 universities, in the field of Veterinary Medicine in 6
universities (in 4 universities until 2011/2012), in the field of Fisheries in 3 universities and in
the field of Biology/Biotechnology in 27 universities. Besides Veterinary Medicine,
significant differences in the contents of curriculums exist among individual Universities.
Therefore, it would be advisable to work on the unification of the basis of curriculums,
whereas the autonomy should be left to create original curriculums for master’s degree
(graduate) programs.

In the teaching of reproduction in the field of Zootechnics during the last decade, a
clear improvement in the scientific and didactic competence of university teachers can be
observed and beneficial progress in the organizational sphere through the establishment of
autonomous units specializing in reproductive biology issues was recorded. The possession of
specialist apparatus and equipment by most units allows the appropriate realization of the
didactic process in all fields of study in its basic dimension. However, in the fields of
Zootechnics and Veterinary Medicine, the lack of farm animals and/or a poor base for the
realization of practical classes is a significant problem. It would also be advisable to work out
specialist textbooks for individual fields, among other things, veterinary obstetrics and
gynecology of large animal species (cattle, horse) as well as laboratory guide covering

individual subjects in animal reproduction (biology, biotechnology, andrology etc.).
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Tab. 1. Jednostki, nazwy i wymiar godzinowy przedmiotow realizowanych na kierunku
Zootechnika na poszczegolnych Wydziatach

Wydziat Liczba godzin
(miasto) . Semestr
Nazwa przedmiotu

(Katedry, Wyktady | Cwiczenia | Razem

Zaktady)

Bydgoszcz

Zaktad Rozr. i| Rozrdd zwierzat 15 30 45 VII

Ochrony  Zdr. | Biotechniki rozrodu (11°) 15 15 30 I

Zwierzat

Krakow*

Kat. Rozrodu i | Rozrdd zwierzat (I°)

Anatomii -Specjalno$¢ Hodowla Zw 15 45 60 v

Zwierzat -Pozostate specjalnosci 15 15 30 IV (V)
Inseminacja zw. (I°-Sp.HZ) 30 30 VI
Neonatologia koni 15 15 VI
Biotechniki rozrodu zw (II°) 15 15 30 I
Seminologia 15 15 30 v

Katedra Organizacja rozrodu koni 15 30 45 V/VI

Hodowli Koni | Hod. i rozréd psow i kotow 15 15 30 \Y

Lublin

Kat. Higieny | Biologia rozrodu 15 30 45 v

Zw. i Srodow.

Olsztyn

Kat Biochemii | Biotechnika rozrodu zwierzat 30 (16) 15 (8) 45 (24) VII

i  Biotechnol |(I")

Zwierzat Biotechnika rozrodu zw. (II°) 15 (16) 15 (8) 30 (24) I

Poznan

Kat. Genet. i

Podst. Hod Zw | Biotechniki rozrodu 15 30 45 I SUM

Kat. Wet. Rol.

Zakfad Histol. 1 | Embriologia Zwierzat 6 12 18 AV

Embrion. Zw.

Siedlce

Kat. Rozrodu i | Rozrod Zwierzat 30 30 60 111

Higieny Biotechniki Rozrodu 15 30 45 X

Zwierzat Rozrdd koni (spec Hipol.) 15 30 45 VI

Szczecin

Kat. Biotech. | Rozrod zwierzat (I%) 25 40 65 v

Rozr. Zw. i | Biotechniki rozrodu (II°) 15 15 30 I

Hig. Srodow. | Profilakt. i pat. rozr zw (II°) 15 15 30 11

Warszawa

Kat.Szczegot. | Rozrdd zw. gospod. (I°) 15 30 45 VI

Hodowli Zw. Biotechnika rozrodu (II°) - 30 30 II

Wroclaw

Kat. Genetyki | Biologia rozrodu (II°) 15 30 45 II

1 Og. Hod. Zw

*- nie uwzgledniono licznych przedmiotéw realizowanych w ramach specjalnosci
Biologia rozrodu zwierzat
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Tab. 2. Liczba pracownikéw Katedr/Zaktadow Rozrodu Zwierzat (lub pokrewnych
realizujacych zajecia z rozrodu zwierzat na kierunku Zootechnika)

Nazwa jednostki (Katedry, | Prof. Dr hab. | Adiunkci, Doktoranci | Pracownicy

Zaktadu) tytularni asystenci, techniczni
wyktadowcy

Bydgoszcz

Zaktad Rozrodu i Ochrony 2

Zdrowia Zwierzat

Krakow

Katedra Rozrodu 3 0 5 4 2

1 Anatomii Zwierzat

Katedra Hodowli Koni 2 5 2 1

Lublin

Katedra Higieny Zwierzat i 2 1 1 3 1

Srodowiska

Olsztyn

Katedra Biochemii 1 2 4 1

Biotechnol Zwierzat

Poznan

Kat. Genet. i Podst. Hod Zw 2 1 2 1 0,5

Kat. Wet. Rol. 1 1 5 2 2

Zaktad Histol. i Embrion. Zw. 2

Siedlce

Katedra Rozrodu i Higieny 1 2

Zwierzat

Szczecin

Katedra Biotechnologii 1 2 4 4 1

Rozrodu Zwierzat 1

Higieny Srodowiska

Warszawa

Katedra Szczegotowe] 2 2

Hodowli Zwierzat

Wroclaw

Kat. Genetyki 1 Og. Hod. 1 1 1

7w

Tab. 3. Liczba godzin zaje¢ w przedmiotach ,,Rozrod zwierzat” oraz ,,Andrologia i

unasienianie zwierzat” na Wydziatach Medycyny Weterynaryjnej

Liczba godzin dydaktycznych
Miasto Wyktady Cwiczenia Kuratoria Razem
Lublin 105 120 60 285
Olsztyn 105 165 60 330
Warszawa 75 180 60 315
Wroclaw 142,5 127,5 60 330
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Tab. 4. Przedmioty fakultatywne realizowane na poszczegdlnych Wydziatach Medycyny

Weterynaryjnej
Miasto Liczba godzin
Nazwa przedmiotu Wyktady Cwiczenia | Razem
Lublin Choroby noworodkow 15 15 30
Rozrdd koni 15 15 30
Olsztyn Rozrdd bydta 7 8 15
Rozroéd matych zwierzat 6 9 15
Biotechnika rozrodu koni 5 10 15
Choroby noworodkéw 12 3 15
Warszawa -
Wroctaw -

Tabela 5. Minimalna liczba godzin z zakresu rozrodu zwierzat w poszczegolnych

przedmiotach na Wydzialach Medycyny Weterynaryjnej

Przedmiot Liczba godzin z rozrodu zwierzat
Choroby zwierzat gospodarskich 75
Choroby koni 45
Choroby psow 1 kotow 30
Andrologia i unasienianie 30
Razem 180

Tab. 6. Liczba pracownikow Katedr/Zaktadow Rozrodu Zwierzat na Wydziatach Medycyny

Weterynaryjnej
Miasto Profesorowie | Dr hab. Adiunkei, Doktoranci Pracownicy
tytularni asystenci, techniczni
wyktadowcy

Lublin 3 1 5 1 4
Olsztyn 3 - 6 4 4
Warszawa* 1 1 5 2 2
Wroctaw 1 2 5 7 4

* Zaklad Rozrodu Zwierzat, Andrologii i Biotechnologii w Katedrze Choréb Duzych
Zwierzat z Klinika. Zajgcia z rozrodu duzych zwierzat prowadzone sa réwniez przez 3
profesorow wizytujacych. Zajecia z rozrodu matych zwierzat prowadzone sa przez 3 osoby z
Pracowni Rozrodu Matych Zwierzat (2 dr hab., 1 starszy wykladowca)
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Tab. 7. Przedmioty obowiazkowe, bezposrednio zwiazane z biologia rozrodu ryb na kierunku

rybactwo
Lp. Nazwa Przedmiotu Olsztyn Krakow Szczecin
Wykt. Cwicz. | Wykt. Cwicz. | Wykt. Cwicz.

1. | Rozréd ryb 30 45 15 15

2. | Wylggarnictwo i podchow ryb 30 45

3. | Wylegarnictwo ryb 30 60

4. | Wylggarnictwo i produkcja materialu 30 45
zarybieniowego

5. | Larwikultura 15 15

Tab. 8. Przedmioty obowiazkowe, w ktorych zawarte sa elementy dotyczace rozrodu ryb na

kierunku rybactwo

Lp. Nazwa Przedmiotu Olsztyn Krakow Szczecin
Wykt. Cwicz. | Wykt. Cwicz. | Wykt. Cwicz.

1. | Biologia ryb 30 60 15 30

2. | Anatomia i embriologia ryb 30 60 30 45
3. | Embriologia ryb 15 30

4. | Genetyka 15 15

5. | Akwakultura ryb zimnolubnych 15 30

6. | Akwakultura ryb cieptolubnych 1| 15 30

tropikalnych
7. | Akwakultura ryb morskich 15 30
8. | Anatomia i embriologia 30 45

hydrobiontow
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Tab. 9. Przedmioty do wyboru z zagadnieniami

dotyczacymi rozrodu ryb na kierunku

rybactwo
Lp. Nazwa Przedmiotu Olsztyn Krakow Szczecin
Wykt. Cw. Wykt. Cw. | Wykt. Cw.
1. | Fizjologiczne, endokrynne i genetyczne 15 15
wskazniki u ryb eksponowanych na zmiany
warunkow srodowiskowych
2. | Postgpy w intensywnej i Srodowiskowo 15 15
akceptowalnej akwakulturze
3. | Andrologia porownawcza 15 15
4. | Genetyka w akwakulturze 15 15
5. | Genetyka w rybactwie 15 15
6. | Manipulacje hormonalne w rozrodzie ryb 15 15
7. | Manipulacje genetyczne w hodowli i rozrodzie 15 15
ryb
8. | Rozw¢j zarodkowy cennych gospodarczo 15 15
gatunkoéw ryb
9. | Toksykologia uktadu rozrodczego ryb 15 15
10. | Ekologiczne uwarunkowania rozrodu ryb w 15 15
wodach otwartych
11. | Przystosowania rozrodcze ryb 15 15
12. | Embriofizjologia i anatomia por6wnawcza ryb - 30
13. | Produkcja materiatu zarybieniowego - 30
wazniejszych gatunkow ryb
14. | Rozrod 1 hodowla ryb ozdobnych - 30
15. | Bioinzynieria rozrodu ryb 10 20
16. | Bioinzynieria rozrodu i hodowli ryb 15 15
ozdobnych

Tab. 10. Liczba pracownikow Katedrach/Zaktadach ksztatcacych z zakresu rozrodu ryb

Uczelnia Prof. Dr hab. Adiunkei, Doktoranci Pracownicy
tytularni wyktadowcey Techniczni

Olsztyn 4 2 6

Krakéw 4 1 6

Szczecin 1 1 3 3 2
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Tabela 11. Uniwersytety, Wydziaty przyrodnicze, kierunki studiéw na ktorych realizowane sa

przedmioty dotyczace rozrodu

Nazwa Uniwersytetu

Wydziat

Kierunki studiow

1. Uniwersytet Jagiellonski

Biologii i Nauk o Ziemi

biologia (genetyka-biologia

Biochemii, Biofizyki i rozrodu)
Biotechnologii biotechnologia
2. Uniwersytet Wroctawski Nauk Biologicznych biologia,
Biotechnologii biotechnologia
3. Uniwersytet im. Adama Biologii biologia , biotechnologia
Mickiewicza w Poznaniu
4. Uniwersytet Warszawski Biologii biologia, biotechnologia

5. Uniwersytet Kardynata
Stefana Wyszynskiego w
Warszawie

Filozofii Chrzescijanskiej

Biologia

6. Uniwersytet Marii Curie-
Sktodowskiej w Lublinie

Biologii i Nauk o Ziemi

biologia, biotechnologia

7. Katolicki Uniwersytet
Lubelski

Matematyczno-Przyrodniczy

Biotechnologia

8. Uniwersytet £.odzki

Biologii i Ochrony
Srodowiska

biologia, biotechnologia

9. Uniwersytet Mikotaja
Kopernika w Toruniu

Biologii i Nauk o Ziemi

biologia, biotechnologia

10. Uniwersytet Slaski w Biologii i Ochrony biologia , biotechnologia
Katowicach Srodowiska

11. Uniwersytet Gdanski Biologii biologia, biotechnologia

12. Uniwersytet Szczecinski Nauk Przyrodniczych biologia, biotechnologia

13. Uniwersytet Opolski

Przyrodniczo-Techniczny

biologia, biotechnologia

14. Uniwersytet w
Biatymstoku

Biologiczno-Chemiczny

Biologia

15. Uniwersytet Warminsko-
Mazurski w Olsztynie

Biologii

biologia, biotechnologia

16. Uniwersytet Rzeszowski

Biologiczno-Rolniczy
Zamiejscowy Biotechnologii

biologia
biotechnologia

17. Uniwersytet Nauk Biologicznych biologia, biotechnologia
Zielonogorski
18. Uniwersytet Kazimierza Nauk Przyrodniczych biologia, biotechnologia
Wielkiego w Bydgoszczy
19. Uniwersytet Humani- Matematyczno-Przyrodniczy biologia
styczno-Przyrodniczy w
Kielcach
20. Uniwersytet Pedagogi- Instytut Biologii biologia
czny im. KEN w Krakowie
21. Uniwersyt. Przyrodniczo- Przyrodniczy biologia
Humanistyczny w Siedlcach
22. Akademia Pomorska w Instytut Biologii i i Ochrony biologia
Stupsku Srodowiska
23. Uniwersytet Przyrodni- Wydzial Biologii i Hodowli biologia
czy w Lublinie Zwierzat
Wydzial Nauk o Zywnosci i biotechnologia
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Nazwa Uniwersytetu Wydziat Kierunki studiow
Biotechnologii

24. Uniwersytet Rolniczy w Wydziat Hodowli i1 Biologii biologia, biotechnologia

Krakowie Zwierzat (migdzywydzialowa)
25. Uniwersytet Przyrodni- Wydziat Biologii 1 Hodowli biologia

czy we Wroclawiu Zwierzat

Wydziat Nauk o Zywnosci biotechnologia
26. SGGW Warszawa Wydziat Rolnictwa i1 Biologii biologia, biotechnologia
(migdzywydzialowe)

27. Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologi-
czny w Szczecinie

Wydziat  Biotechnologii i

Hodowli Zwierzat

biologia, biotechnologia
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